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E董量

第一早

第一条 为了适应铁路跨越式发展、运营隧道病害整治和新建隧道工程质量评定

的需要,实现铁路运营隧道衬砌状态管理信息化和安全等级评定工作规范化,使隧道

病害整治及养护管理工作有重点有秩序地进行,制定本规定。

第二条 本规定适用于行车时速160km以下的单线铁路运营隧道,双线或多线铁

路隧道可参照执行。新建铁路隧道竣工交验时衬砌质量评定亦可参照执行°

第三条 铁路运营隧道安全等级评定除应符合本舰定外,尚应符合国家现行的有

关标准的规定。当现行有关标准与本规定不一致时,以本规定为准゜

第四条 术语和符号

一、术语

1.隧道衬砌状态

作为隧道主要承载结构的衬砌(龟括抑拱、底板)的状态

2.内部结构

衬砌内部钢筋及钢架的分布情况等

3.内部缺陷

衬砌内部的空洞、蜂窝、疏松等缺陷

4.基床

仰拱(含回填混凝土)、底板的通称

5.基底

基床底部与围岩连接处,简称基底0

6.基底不密实

基底有虚碴、淤泥或吊空充泥充水

7.净空不足

衬砌内部实际拥有的空间不能满足隧道建筑限界的要求,习称限界不足。

二、符号

1.测线

Lc一检测衬砌厚度不足地段的测线连续长度

Lq一检测衬砌混凝土强度不足地段的连续长度

kLc一衬砌背后回填有空洞地段测线连续长度
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2.隧道运营资料:检查记录、秋检评定记录、状态报告、大修及技改记录、病

害观测记录及隧道设备图表等0

3.衬砌病害调查与观测可采用目视观察、摄制影像或仪器量测等方法进行。调

查与观测的内容应包括:衬砌渗漏水、衬砌裂纹、衬砌位移或变形、衬砌净空变化、

衬砌腐蚀、衬砌压溃或剥落、整体道床裂损、仰拱或底板裂损、基床软化及翻浆等病

害情况。必要时,应调查山顶变形开裂、塌陷资料。

第七条衬砌状态检测,应包括下列项目:

1.衬砌厚度及其内部钢筋、钢架设置情况:

2.衬砌混凝土强度;

3.衬砌内部缺陷情况:

4.衬砌背后有空洞及回填状况(按不密实、密实分类);

5.仰拱、底板裂损及基底密实情况;

6.衬砌背后及基底地下水状况(地下水是否发育,水质有无腐蚀性)。

第三章 隧道衬砌状态分类

第八条 根据保证隧道衬砌正常使用和行车安全的要求,衬砌状态可分为完好、

缺陷和病害三类。

第九条 隧道衬砌状态完好是指隧道衬砌结构状态符合设计要求,无任何缺陷或

病害。

第十条 隧道衬砌缺陷是指隧道交付运营时业已存在的可见的或隐蔽的质量缺

陷,主要指衬砌厚度不足、衬砌混凝土强度不足、衬砌背后有空洞或回填不密实、基

底不密实等。

第十一条 隧道衬砌病害是指隧道交付运营时业已存在的或运营期间出现的影

响衬砌使用寿命或行车安全的劣化状态,主要指衬砌漏水、衬砌位移或裂纹、衬砌变

形、净空不足、衬砌压溃或剥落、衬砌腐蚀、整体道床裂损、仰拱或底板裂损、基床

软化及翻浆等。
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表3 隧道衬砌病害的量化指标

序号 

丙害等级 病害项目 

1 2 3 4 

轻微 较严重 严重 极严重 

1 衬砌漏水 
拱部有季节 性滴水、边 墙有季节性 拱部有滴水、 边墙有淌水 

拱部滴水呈线、边 拱部漏水直击接 
墙淌水流泥、隧底 触网,影响正常运 

涌水、结冰侵限 蔷 
淌水 

E:3 

2 

衬砌裂纹 ● 

衬砌有收缩 裂纹或环向 裂纹 

裂纹多于三条、 

裂纹呈网状、有剥 裂纹呈网状、有剥 

落掉快可能;裂纹 落掉快;裂纹长度 

有交叉:裂纹长 长度5m-10m,宽度 大于10m、宽度大 

度小于5m、宽度 3mm-5mm;裂纹错 于5mm:裂纹错位 

小于3mm 位长度小于5m、宽 长度大于5m、、宽度 

度小于3m 大于3m 

3 

衬砌位移或 变形(以速 度V计) 

V<3mm/年 
3mm/年<V<10mm/ 年 

V>10mm∵年 

4 净空不足 
侵入隧道建筑限 侵入直线建筑接近 侵入超级超限货 
界 限界 物装载限界 

广 衬砌压溃 衬砌有局部 

拱部压溃范嗣小 于1m三剥落掉 块厚度小于30m 

拱部压溃范围大于 拱部压溃范固大 
1m三小于3m三剥 于3m三 剥落掉块 

o_ 

或剥落 风化剥落 落掉块厚度30mm一 厚度大于衬砌没 
50mm 计厚度的1士 

6 衬砌腐蚀 

衬砌腐蚀厚度小 衬砌府蚀厚度大于 

衬砌腐蚀厚度大 于设计厚度的2/5 

于设计厚度的 设计厚度的1/5.小 
1,/5 于或等于2/5 

7 

整体道 床破损 

整体道床有 整体道床变形、 整体道床变形、错 整体道床变形、错 

局部轻微裂 错牙、下沉小于 牙、下沉3m-5mm, 牙、下沉大于5m. 

损 3mm 可能影响轨道稳定 已影响轨道稳定 

8 

仰拱或底板 连续长度小 

连续长度大于 1m、等于或小于 3m 

连续长度大于3m、 
连续长度大于5m、 

裂损 于或等于1m 等于或小于5m 

9 

基床软化、 翻浆 基床局部软 化、翻浆 

基床软化、翻浆, 基床软化、翻浆较 基床软化、翻浆严 

轨道几何尺寸变 严重、轨道几何尺 重,轨道何尺寸变 

化较小 寸变化较大 化异常 

注, 1.衬砌裂纹均指尚在发展中的裂纹。当裂纹已稳定,其病害程度应降低一级;当裂纹发展较

快,其病害程度应提高一级0

2.衬砌裂纹呈密集状态、平行裂纹多于三条或出现大量环向非施工缝裂纹时,其病害程度应

提高一级。衬砌裂纹如以斜向受力裂纹为主,其病害等级应提高一级0

3.发现衬砌有位移或变形时,用净空位移计量测其发展速度;当衬砌位移或变形发展趋势呈

加速趋势时,其病害等级应提高一级。衬砌位移或变形速度V的变形值,是基于直边墙无

仰拱的衬砌结构,当为曲边墙有仰拱衬砌结构时,其病害等级应提高一级0

4.在仰拱或底板裂损病害项目中,其裂损连续长度值是基于底板结构,当为仰拱结构时,其

病害等级应提高一级。
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L 详细研究分析所搜集的隧道修建、运蕾资料,衬砌病害调查与观测资料,衬

砌状态检测资料;

2.对照隧道衬砌缺陷的量化指标(表1、表2)及衬砌病害的量化指标(表3),

分段评定隧道衬砌缺陷及隧道衬砌病害等级;

3.依据分段评定的衬砌病害及衬砌缺陷等级,结合隧道工程地质、水文地质及对

行车安全的影响情况,按评定标准(表4)综合评定该段隧道衬砌的安全等级0

4.一座隧道衬砌的安全等级,应在分段评定的基础上,按各段中病害最严重地段

的安全等级确定。
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